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การทดลองที ่ 1  ความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาว 

   จุดประสงค์     เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดตามยาว 

     ของวสัดุชนิดต่างๆ 

   วสัดุอุปกรณ์   

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม  (5  คน) 
1.รางไม ้
2.  เคร่ืองชัง่สปริงขนาด  0  -  100  นิวตนั 
3.  เส้นลวดขนาดต่างกนั 
4.  เส้นเอ็นไนลอน 
5.  ชุดประกอบรางไมส้ าหรับทดลองเร่ืองความเคน้  และ
ความเครียด 

1  ราง 
1  อนั 
2  เส้น 
1  เส้น 
1  ชุด 

 

   วธีิทดลอง    1.  น าลวดสายกีตาร์สาย  1  (สาย  E  หรือสาย  Mi)  ประกอบเขา้กบัชุดทดลอง   

                ดงัรูป  ท่ี  1  ขนัลูกบิดใหเ้ส้นลวดตึงเล็กนอ้ย  แลว้วางเขม็ช้ีหรือท าขีดเคร่ืองหมาย     

                 บนเส้นลวดให้ตรงกบัขีด  0 ของสเกลวดัความยาวท่ีวางไวใ้ตเ้ส้นลวด  วดัความยาว        

                 ของเส้นลวดเป็นค่า  L0  (L0  ~  70  เซนติเมตร) 

 

 

 

 

      รูปที ่ 1  ชุดทดลองความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาว 

           2.  เร่ิมทดลองโดยขนัลูกบิดใหแ้รงท่ีดึงเส้นลวดเพิ่มข้ึนคร้ังละ  10  นิวตนั  

                ประมาณ  5 – 6  คร้ัง  บนัทึกความยาวท่ีเส้นลวดยืดออกในแต่ละคร้ังเป็น   L1  

                 จากนั้น  คลายลูกบิดใหแ้รงดึงเส้นลวดลดลงคร้ังละ 10 นิวตนั จนถึงต าแหน่งเดิม   

      บนัทึกความยาวท่ีเส้นลวดหดตวัในแต่ละคร้ัง  เป็น   L1  หาความยาวท่ียดืเฉล่ีย 

     ในแต่ละคร้ังของเส้นลวด   

       L  =    
        

 
    

            3.  ค  านวณหาความเคน้และความเครียดตามยาวของเส้นลวด  ในกรณีของแรงแต่ละค่า 
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           4.  ท าการทดลองซ ้ าโดยใชเ้ส้นลวดท่ี  2  และสายเอน็ไนลอน 

           5.  เขียนกราฟระหวา่งความเคน้    และความเครียดตามยาว    ของเส้นลวดทั้งสองและ 

                สายเอน็ไนลอน 

   ตารางบันทกึผล 

เส้นลวด ความยาว
เร่ิมตน้ของ
เส้นลวด L0  

(m) 

แรงท่ีใชดึ้ง  F   
(N) 

ความยาวของ 
เส้นลวดท่ี 
เปล่ียนไป       
(×  10-3  m) 

ความเคน้
ตามยาว 

   =    
 

 
   

(N/m2) 

ความเครียด
ตามยาว 

   =    
  

  
   

(×  10-4) 
  1   2   3 

 
 
เส้นท่ี  1 

 
 

0.6 
 

0 0 0 0 0 0 
10 0.3 0.5 0.4 10/A 6.67 
20 0.6 0.8 0.7 20/A 11.67 
30 0.9 1.1 1.0 30/A 16.67 
40 1.2 1.4 1.3 40/A 21.67 
50 1.5 1.6 1.6 50/A 26.67 

 
 
 
เส้นท่ี  2 

 
 

0.6 

0 0 0 0 0 0 
10 0.2 0.3 0.25 10/A 4.17 
20 0.5 0.6 0.55 20/A 9.17 
30 0.9 0.9 0.9 30/A 15.0 
40 1.2 1.3 1.25 40/A 20.83 
50 1.6 1.6 1.6 50/A 26.67 

 
 
เส้นท่ี  3 

 
 

0.6 

0 0 0 0 0 0 
5 5.4 5.8 5.6 5/A 93.33 

10 11.01 11.4 11.2 10/A 186.67 
15 16.8 16.8 16.8 15/A 280.0 
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เขียนกราฟ 

กราฟที ่ 1  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาวของลวดเส้นที ่ 1 

             ความเคน้ตามยาว     (×   
 
  N/m2 ) 

   50 

   40 

   30 

   20                                   
     10               ความเครียดตามยาว  (  ×  10-4) 

               10                      20                      30      

 

 

กราฟที ่ 2  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาวของลวดเส้นที ่ 2 

           ความเคน้ตามยาว   (×   
 
  N/m2 ) 

   50 

   40 

   30 

   20                                   
     10               ความเครียดตามยาว  (  ×  10-4) 

               10                      20                      30     
 

 

กราฟที ่ 3  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาวของเอน็ไนลอน 

           ความเคน้ตามยาว     (×   
 
  N/m2 ) 

    

   20 

    

   10                                   
                    ความเครียดตามยาว  (  ×  10-4) 

             100                    200                    300     

 

         
  

  
  =  
        

 
   N/m2 

      
     

 
   

      (        )      

         
  

  
  =  
        

 
   N/m2 

      
     

 
   

      (        )      

      (       )      

      
    

 
   

         
  

  
  =  
         

 
   

N/m2 
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วเิคราะห็ข้อมูล 

จาการทดลอง 

   1.  เม่ือออกแรงดึงเส้นลวดและเส้นเอน็ในลอนจะพบว่าเส้นลวดและเสน้เอ็นไนลอนมีความยาวเพ่ิมข้ึน  

แสดงว่าทัง้เสน้ลวดและเสน้เอ็นไนลอนมีสภาพยืดหยุ่น 

   2.  เม่ือปล่อยให้เส้นลวดและเส้นเอ็นไนลอนหดตัวกลับ  ถ้าความยาวของเส้นลวดและเส้นเอ็น

ไนลอนเท่าเดิม  แสดงว่าการยืดออกและการหดของเส้นเอน็ไนลอนท่ีท าการทดลองอยู่ภายในขีดจ ากัด

สภาพยืดหยุ่น 

   3.  กราฟระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาว  ของลวดแต่ละเส้นเป็นเส้นตรงแสดงว่า

วตัถทุุกชนิดภายในขีดจ ากัดการแปรผันตรง  ความเค้นตามยาวจะแปรผนัตรงกับความเครียดตามยาว 

   4.  อัตราส่วนระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียดตามยาวมีค่าคงตัวส าหรับวสัดุชนิดหน่ึง ๆ 

ค่าคงตัวนีเ้รียกว่า  มอดูลัสของยงั  (Y) 

ดังนั้น   มอดูลัสของยงั   =     
ความเคน้ตามยาว

ความเครียดตามยาว
 

                    หรือ    Y       =    
 

 
      =   

   

     
 

              5.  เราอาจหา  มอดูลัสของยงัจากความชันของกราฟระหว่างความเค้นตามยาวและความเครียด

ตามยาวภายในขีดจ ากัดการแปรผนัตรง 

สรุปผลการทดลอง 

เม่ือมีแรงกระท าต่อวัตถ ุ วัตถมีุการเปล่ียนแปลงรูปร่าง  ดังนั้นความเค้นท่ีเกิดขึน้บนวัตถจึุงมีหลายแบบ  

อัตราส่วนระหว่างความเค้นกับความเครียดแต่ละแบบของวสัดุหน่ึง ๆ มีค่าคงตัว  เรียกว่า  มอดูลัสสภาพ

ยืดหยุ่น  วสัดุเดียวกันมีความเค้นท าให้เกิดรูปร่างเปล่ียนแปลงต่างกัน  มอดูลัสสภาพยืดหยุ่นมีค่าต่างกันด้วย 

ค าถามท้ายการทดลองที ่ 1 

1.  กราฟท่ีไดท้ั้งสามเส้น  มีลกัษณะอยา่งไร 

   เป็นเส้นตรงทีม่ีความชัน  โดยเอียงไปทางด้านขวา 

2.  ความเคน้และความเครียดตามยาวของวสัดุมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

   ความเค้นแปรผันตรงกบัความเครียด 
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การทดลองที ่ 2  ความสัมพนัธ์ระหว่างความดัน  ความลกึ  และความหนาแน่นของของเหลว 

  ตอนที ่ 1   

   จุดประสงค์     เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนักบัความลึกในของเหลวเม่ือ 

      ความหนาแน่นของของเหลวมีค่าคงตวั    

  วสัดุอุปกรณ์   

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม  (5  คน) 
1.  แมนอมิเตอร์แบบหลอดแกว้รูปตวัย ู
2.  หลอดแกว้ปลายเปิดส าหรับวดัความดนั 
3.  สายยางยาวประมาณ  50  เซนติเมตร 
4.  กระบอกตวงขนาด  250  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
5.  ไมบ้รรทดั 
6.  น ้า  น ้าเกลือ  กลีเซอรีน 

1  เคร่ือง 
1  อนั 
1  เส้น 
1  อนั 
1  อนั 

 
 

   วธีิทดลอง     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

     รูปที ่ 2  การใช้แมนอมิเตอร์วัดควยามดันในของเหลว 
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    1. จุ่มหลอดแกว้วดัความดนัของแมนอมิเตอร์ ลงในกระบอกตวงท่ีมีน ้าบรรจุอยู ่

        จนเกือบเตม็  ดงัรูปท่ี  2  เล่ือนหลอดแกว้จนกระทัง่ระดบัน ้าในหลอดแกว้มีความลึก  h      

        จากผวิน ้าในกระบอกตวง  2  เซนติเมตร  บนัทึกความดนัจากแมนอมิเตอร์ 

    2.  เปล่ียนความลึกจากผวิน ้า  h  ใหมี้ค่าต่าง ๆ บนัทึกความดนัของน ้าท่ีระดบัความลึก 

         ต่าง ๆ จากแมนอมิเตอร์  น าขอ้มูลท่ีไดม้าเขียนกราฟระหวา่งความดนั  P  กบัความลึก  h    

        ในของเหลว 

   ตารางบันทกึผล 

ความลึก  h  (m) 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 
ความดนั  P  (N/m2) 280 480 680 870 1,080 

 

    เขียนกราฟ           กราฟระหวา่งความดนัและความหนาแน่นของของเหลว  
    ความดนั  P (Pa) 

   

   

  

     

     

                         

 

 

 

 

 

 

0 2 1.1 10 
ความลึก   h  × (10

-2m) 

    1000 

800 

600 

400 

200 

4 6 8 
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ตอนที ่ 2   

   จุดประสงค์    เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนักบัความหนาแน่นของของเหลวเม่ือความ

ลึกคงตวั    

   วธีิทดลอง    น าของเหลวท่ีรู้ความหนาแน่นมาสามชนิด  เช่น  น ้า  น ้าเกลือ  และ  กลีเซอรีน  ใส่ลง

ในกระบอกตวงสามใบ  ใชแ้มนอมิเตอร์วดัความดนั  P  ของของเหลวแต่ละชนิดท่ีระดบัความลึก  h  เท่ากบั  

5  เซนติเมตร  บนัทึกความดนัท่ีอ่านได ้ เขียนกราฟระหวา่งความดนั  P  และความหนาแน่น    

ตารางบันทกึผล 

ของเหลว ความหนาแน่น  (kg/m3) ความหนาแน่น  P  (N/m2) 
น ้า 1.0  ×  103 500 

น ้าเกลือ 1.10  ×  103 540 
กลีเซอรีน 1.20  ×  103 590 

 

เขียนกราฟ 

           กราฟระหวา่งความดนัและความหนาแน่นของของเหลว  
    ความดนั  P (Pa) 

   

   

  

     

     

 

วเิคราะห็ข้อมูล 

1.  เม่ือจุ่มหลอดแก้วส าหรับวดัความดันลงในกระบอกตวง  ของเหลวในกระบอกตวงจะดันอากาศใน

หลอดแก้ว  แรงดันนีจ้ะส่งผ่านอากาศในสายยางไปจนถึงแมนอมิเตอร์  ท าให้ของเหลวในหลอดแก้วรูปตัวยู

ของแมนอมิเตอร์มีระดับต่างกัน 

2.  ขณะท่ีของเหลวในหลอดแก้ววดัความดันและของเหลวในหลอดแก้วรูปตัวยหูยดุน่ิงความดันใน

ของเหลวในกระบอกตวงอยู่ระดับเดียวกับของเหลวในหลอดแก้ววดัความดัน  ดังรูปท่ี  2  จะด่านได้จาก

แมนอมิเตอร์ 

600 

0 1.0 1.1 1.2 
ความหนาแน่น    

Kg/m3 

580 

560 

540 

520 

500 
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สรุปผลการทดลอง 

1.  จากการทดลองตอนท่ี  1  กราฟระหว่างความดัน  P  กับความลึก  h  เป็นเส้นตรง  แสดงว่า  ความดันใน

ของเหลวแปรผันตรงกับความลึก 

2.  จากการทดลองตอนท่ี  2  กราฟระหว่างความดัน  P  กับความหนาแน่น      เป็นเส้นตรง  แสดงว่า  ท่ี

ระดับความลึกค่าหน่ึง  ความดันแปรผนัตรงกับความหนาแน่นของของเหลว 

ค าถามท้ายการทดลองที ่ 2 

1.  กราฟท่ีไดจ้ากตอนท่ี  1  สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนั  P  กบัความลึก  h  ของของเหลวไดห้รือไม่ 

          จากความชันของกราฟคงตัว  =  
  

  
    =   g  =  104 N/m3   

  ดังน้ัน  หาความหนาแน่นจากการทดลองได้ (  )  =    
 

   
   

                    =  103  kg/m3   

   การทดลองตอนท่ี  1  ของเหลวท่ีใช้คือน า้มีความหนาแน่นเท่ากับ  103  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

2. กราฟท่ีไดจ้ากตอนท่ี  2 สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนั  P  กบัความหนาแน่น     ของของเหลวได้

หรือไม่ 

   จากความชันของกราฟ  =  
  

  
    =  gh  =  0.491  m2/s2   

  ดังน้ัน  ความลึกของของเหลวทีไ่ด้จากราฟทดลอง (  )  =       
   

   

                h    =  0.05  m   

        =  5  cm 

   การทดลองตอนที ่ 2  ความลึกทีใ่ช้ในการทดลองคงตัวคือ  5  เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 


