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ค าน า 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง แรงและการเคล่ือนท่ี ชุดนี้  จัดท าขึ้นเพื่อใช้

ประกอบการเรียนการสอน รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา ว23101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  โดยชุด
กิจกรรมมุ่งเน้นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระตุ้น
ความสนใจในการพัฒนาด้านความรู้เพื่อฝึกและพัฒนาทักษะการวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับแรง และทักษะการค านวณเพื่อแก้โจทย์ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้  ตลอดจน
น าไปสู่การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน การมีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม ค่านิยมท่ีถูกต้องและ
เหมาะสม 

 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนรู้
ของนักเรียน  และครูสามารถใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
ขอขอบคุณคณะครูโรงเรียนเทพศิรินทร์ นนทบุรี และผู้เกี่ยวข้องทุกท่าน  ตลอดจนผู้เช่ียวชาญ                 
ทุกท่านท่ีได้สละเวลาอันมีค่าในการให้ความรู้ และช้ีแนะข้อบกพร่องเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข  จนได้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพและเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนมา ณ โอกาสนี้ 
 
 
 

ทศพล  สุวรรณราช 
ผู้จัดท า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ชุดท่ี 5 แรงเสียดทาน        หน้า ข 
 

 
สารบญั 

 
         หน้า 

 
ค าน า           ก  
สารบัญ           ข 
ค าช้ีแจง           ค 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู       ง 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน       จ 
สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด และจุดประสงค์การเรียนรู้      ฉ 
แบบทดสอบก่อนเรียน         1 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน       3 
ใบความรู้ท่ี 5.1 เรื่อง แรงเสียดทานในชีวิตประจ าวัน      4 

แบบฝึกทักษะท่ี 5.1         7 
แบบฝึกทักษะท่ี 5.2        8 

ใบความรู้ท่ี 5.2 เรื่อง การค านวณแรงเสียดทาน       11 
แบบฝึกทักษะท่ี 5.3       16 

ใบกิจกรรมท่ี 5.1 การทดลองเรื่อง แรงเสียดทานของวัตถุ    22 
แบบฝึกทักษะท่ี 5.4       25 

แบบทดสอบหลังเรียน        30 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน      32 
ภาคผนวก         33 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน      34 
เฉลยแบบฝึกทักษะท่ี 5.1       35 
เฉลยแบบฝึกทักษะท่ี 5.2       36 
เฉลยแบบฝึกทักษะท่ี 5.3        38 
เฉลยแบบฝึกทักษะท่ี 5.4       39 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน      49 

บรรณานุกรม          50 
 
 
 
 
 



ชุดท่ี 5 แรงเสียดทาน        หน้า ค 
 

 
ค าชี้แจง 

 
1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้เป็นเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา ว23101  

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง แรงและการเคล่ือนท่ี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้เป็น ชุดท่ี 5 แรงเสียดทาน  ซึ่งประกอบด้วย 6 ชุด ดังนี้ 
  

ชุดท่ี 1  การเคล่ือนท่ีของวัตถุ  
ชุดท่ี 2  ผลของแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุ 
ชุดท่ี 3  แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา 
ชุดท่ี 4  แรงพยุงของของเหลว 
ชุดที่ 5  แรงเสียดทาน 
ชุดท่ี 6  โมเมนต์ของแรง 
 

3.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้  ใช้เวลาศึกษาจ านวน 3 ช่ัวโมง แบ่งเป็น 3 เรื่อง ดังนี้ 
 

     -  เรื่องท่ี 1  แรงเสียดทานในชีวิตประจ าวัน  ใช้เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
     -  เรื่องท่ี 2  การค านวณแรงเสียดทาน  ใช้เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
     -  เรื่องท่ี 3  การทดลองแรงเสียดทานของวัตถุ  ใช้เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
 

4.  นักเรียนสามารถน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้มาทบทวนและเรียนรู้ด้วยตนเองได้ตลอดเวลา 
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ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับคร ู

 
 
1.  อ่านค าแนะน าส าหรับครูให้เข้าใจก่อนท่ีจะศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  แนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียน 
3.  ทบทวนความรู้เดิมตามท่ีก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้ 
4.  แจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนเป็นรายบุคคล 
5.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
6.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักเรียน 
7.  ด าเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู ้
8.  ใหน้ักเรียนศึกษาใบความรู้ จากนั้นครูและนักเรียนช่วยกันสรุปความรู้ในแต่ละใบความรู้ตามล าดับ   
9.  ให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะโดยมีครูคอยให้ค าปรึกษา 
10.  หากนักเรียนบางคนไม่ทัน ครูควรให้ค าแนะน าและให้นักเรียนศึกษาทบทวนจากใบความรู้ 
      เพิ่มเติม 
11.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
12.  ครูเฉลยแบบฝึกทักษะ แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน และบันทึกคะแนนนักเรียนแต่ละคน   
13.  หากมีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูควรสอบซ่อมเสริมให้กับนักเรียน 
14.  ประเมินผลนักเรียนพร้อมให้ค าแนะน าในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องและอธิบายความรู ้
      เพิ่มเติม 
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ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับนกัเรียน 

 
 
1.  ฟังครูแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต้ังใจ 
2.  อ่านค าแนะน าส าหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนท่ีจะศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นรายบุคคล 
3.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 10 นาที 
4.  ท าความเข้าใจกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
5.  ศึกษาและสืบค้นความรู้จากใบความรู้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ 
     ในแต่ละใบความรู้ตามล าดับ  
6.  ท าแบบฝึกทักษะตามล าดับ หากนักเรียนยังไมเ่ข้าใจในหัวข้อใดให้กลับไปศึกษาอีกครั้ง หรือ 
     ปรึกษาเพื่อนและครู เพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น  
7.  ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
8.  รับผลการประเมินและปฏิบัติตามค าแนะน าจากครูเพื่อปรับปรุงแก้ไขในส่วนท่ียังไม่ชัดเจนให้ดีขึ้น 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด และจดุประสงค์การเรียนรู้ 

 
 

สาระ 
 

 แรงและการเคล่ือนท่ี 
 
มาตรฐาน 
 

มาตรฐาน ว 4.2  เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ  
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
            
ตัวช้ีวัด 
 

ว 4.2 ม.3/1  ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทาน
จลน์ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

1.  นักเรียนอธิบายความหมายของแรงเสียดทานได้ถูกต้อง 
 2.  นักเรียนอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ได้ถูกต้อง 
 3.  นักเรียนค านวณแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ได้ถูกต้อง 
 4.  นักเรียนทดลองและเปรียบเทียบแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ได้ 
 5.  นักเรียนสรุปและน าความรู้เกี่ยวกับแรงเสียดทานมาอธิบายเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันได้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 ว23101       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                ภาคเรียนที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่                     ชุดที่ 5 แรงเสียดทาน 
 
 

ค าช้ีแจง    1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน  
                   คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
     2.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ท่ีถูกท่ีสุดเพียง                
                   ข้อเดียว 
 

1.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแรงเสียดทาน  
ก.  แรงท่ีต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุและมีทิศตรงข้ามกับแรงท่ีท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี  
ข.  แรงเสียดทานสถิตเกิดขณะท่ีวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ีหรือเกือบจะเคล่ือนท่ี 
ค.  แรงเสียดทานจลน์เกิดขณะท่ีวัตถุก าลังเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
ง.  แรงเสียดทานใช้หน่วยเป็นนิวตันหรือกิโลกรัม และใช้สัญลักษณ์แทนด้วย f 

 

2.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะดึงถุงทรายจ านวน 4 ถุง จนเกือบจะเคล่ือนท่ี  
ก.  แรงเสียดทานสถิต    ข.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานจลน์    ง.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
 

3.  ข้อใดเป็นมวลของสินค้าขณะเข็นรถเข็นมวล 15 kg ด้วยแรง 40 N บนพื้นเรียบท่ีมีสัมประสิทธิ์
ของแรงเสียดทาน 0.05 ถ้าก าหนดให้ค่า g = 10 m/s2 

ก.  3 kg      ข.  4 kg 
ค.  5 kg      ง.  6 kg   

 

4.  ข้อใดเป็นโทษจากแรงเสียดทาน 
ก.  ดอกยางล้อรถ    ข.  ลวดลายท่ีพื้นรองเท้า 
ค.  สนิมท่ีโซ่รถจักรยาน    ง.  แผ่นกันล่ืน 

 

5.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานขณะใช้เครื่องช่ังสปริงดึงถุงทรายแต่ถุงทรายยังไม่เคล่ือนท่ี 
ก.  แรงเสียดทานสถิต    ข.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานจลน์    ง.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
 

6.  ข้อใดเป็นแรงท่ีลากถุงกอล์ฟน้ าหนัก 10 N บนพื้นกระเบ้ืองท่ีมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 0.25  
ก.  10.5 N     ข.  12.5 N 
ค.  14.5 N     ง.  18.5 N   
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7.  การดึงถุงทรายบนเม็ดพลาสติกเป็นวิธีการในข้อใด 

ก.  เพิ่มแรงเสียดทาน    ข.  ลดแรงเสียดทาน 
ค.  ไม่เพิ่มหรือลดแรงเสียดทาน   ง.  อาจเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานก็ได้ 

 

8.  ข้อใดเป็นประโยชน์จากแรงเสียดทาน 
ก.  หยอดน้ ามันหล่อล่ืนท่ีประตู   ข.  ความฝืดในเครื่องยนต์ 
ค.  แรงท่ีกระแสน้ าต้านเรือ   ง.  อากาศต้านการเคล่ือนท่ีขณะวิ่ง 

 

9.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานขณะออกแรง 20 N ท าให้ถุงทรายเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
ก.  แรงเสียดทานสถิต    ข.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานจลน์    ง.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
 

10.  ข้อใดคือสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของผู้ชายคนหนึ่งท่ีก าลังผลักรถยนต์น้ าหนัก 2,000 kg 
ด้วยแรง 200 N ให้เคล่ือนไปด้วยความเร่ง 0.05 m/s2 ถ้าก าหนดให้ g = 10 m/s2 

ก.  0.25      ข.  0.025 
ค.  0.05      ง.  0.005 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 5 เรื่อง แรงเสยีดทาน 
 
 
ช่ือ ............................................................................. ช้ัน ....................... เลขท่ี ......................... 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 คะแนนระหว่าง 9-10 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 คะแนนระหว่าง 7-8 อยู่ในเกณฑ์ ดี 
 คะแนนระหว่าง 5-6 อยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 คะแนนระหว่าง 1-4 อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ผลการประเมิน 
 

  ดีมาก 
  ดี 
  พอใช้ 
  ปรับปรุง 
 
 
ลงช่ือ .................................................... ผู้ประเมนิ 
           ( นายทศพล  สุวรรณราช ) 
 
วันท่ี ........... เดือน ......................... พ.ศ. .............. 
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F (แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ) 
f (แรงเสียดทาน) 

fs = 25 N 
F = 25 N 

fk = 26 N 
F = 26 N , V = 0.5 m/s 

 
ใบความรู้ที ่5.1 

เรื่อง แรงเสียดทานในชีวิตประจ าวัน  

 
 ในชีวิตประจ าวันขณะท่ีเราเดิน วิ่ง และขับรถ หรือออกแรงดึง ผลัก และลากส่ิงของ จะมีแรง
ท่ีต้านการเคล่ือนท่ีกับแรงท่ีเรากระท าต่อวัตถุอยู่เสมอ 
 

 แรงเสียดทาน (Friction) หมายถึง แรงต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีทิศตรงข้ามกับแรงท่ีท า
ให้วัตถุเกิดการเคล่ือนท่ี  ซึ่งจะเกิดขึ้นระหว่างผิวของวัตถุกับพื้นท่ีสัมผัสกัน แรงเสียดทานมีหน่วยเป็น 
นิวตัน (N) และนิยมใช้สัญลักษณ์เป็น f ดังภาพ 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 แรงเสียดทานของวัตถุ 
 

แรงเสียดทานแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
 

1. แรงเสียดทานสถิต (Static friction) หมายถึง แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุยังไม่
เคล่ือนท่ี หรือเกือบจะเคล่ือนท่ี หรือเริ่มจะเคล่ือนท่ีแต่ยังไม่เคล่ือนท่ี  นิยมใช้สัญลักษณ์เป็น fS 
 

ตัวอย่างเช่น 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 5.2 ตัวอย่างแรงเสียดทานสถิต 
 

2. แรงเสียดทานจลน์ (Kinetic friction) หมายถึง แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี  นิยมใช้สัญลักษณ์เป็น fk 

 

ตัวอย่างเช่น 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 5.3 ตัวอย่างแรงเสียดทานจลน์ 

วัตถุ 

วัตถุมวล 1 kg 

วัตถุมวล 1 kg 



ชุดท่ี 5 แรงเสียดทาน        หน้า 5 
 

 
ตัวอย่างการน าแรงเสียดทานมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

1. การเพิ่มดอกยางหรือลวดลายบนพื้นยาง เช่น ล้อรถ รองเท้า แผ่นกันล่ืน และแผ่นรองแก้ว 
เป็นต้น  ซึ่งเป็นการเพิ่มแรงเสียดทานระหว่างผิวของวัตถุกับผิวของพื้นลักษณะต่าง ๆ ท่ีวัตถุนั้นสัมผัส
เพื่อช่วยปูองกันไม่ให้คนหรือวัตถุล่ืนหรือไถลไป  ดังภาพตัวอย่าง  
 

             
 

           ภาพที่ 5.4 ดอกยางล้อรถยนต์        ภาพที่ 5.5 ลวดลายบนพื้นรองเท้า 
         ท่ีมา : https://goo.gl/gKymDU              ท่ีมา : http://www.sinkardd.com/id-50 

        beb2a89ce62e384c00065f.html 
 

       
 

     ภาพที่ 5.6 แผ่นกันลื่น                              ภาพที่ 5.7 แผ่นรองแก้ว 
  ท่ีมา : http://pantip.com/topic/33055549    ท่ีมา : http://www.jeab.com/home-living/ 

        easy-diy-the-coasters 
 
 

 2. การใช้น้ ามันหล่อล่ืนหรื่อจาระบีกับเฟอร์นิเจอร์ อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่าง ๆ เช่น มอเตอร์
พัดลม บานพับประตู-หน้าต่าง สว่าน คีม โซ่จักรยาน ลูกปืนล้อรถ เครื่องจักรและเครื่องยนต์ เป็นต้น  
ซึ่งเป็นการลดแรงเสียดทานบริเวณจุดหมุนหรือรอยต่อต่าง ๆ เพื่อช่วยให้อุปกรณ์หรือเครื่องมืออยู่ใน
สภาพที่ไม่ฝืดและลดการสึกหรอท่ีเกิดจากการเสียดสีขณะใช้งานอย่างต่อเนื่อง  ดังภาพตัวอย่าง 
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 ภาพที่ 5.8 ฉีดน้ ามันหล่อลื่นที่แกนมอเตอร์พัดลม     ภาพที่ 5.9 หยอดน้ ามันที่โซ่รถจักรยาน 
ท่ีมา : http://namcha.blogspot.com/2012/07   ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch? 
        /blog-post_28.html             v=0AgW4_mOK6g 
         

         
 

      ภาพที่ 5.10 อัดจาระบีที่ตลับลูกปืนล้อรถ      ภาพที่ 5.11 ใช้น้ ามันหล่อลื่นในเคร่ืองจักรกล 
ท่ีมา : http://www.thailandoffroad.com/jeep  ท่ีมา : http://www.chinadaily.com.cn/m/ji 
        /board/Question.asp?ID=47312                    angsu/netda/2012-07/11/content_ 

        15569524.htm 
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แบบฝึกทักษะท่ี 5.1 

 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  (ข้อละ 2 คะแนน คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
 

1)  บอกความหมายของแรงเสียดทาน สัญลักษณ์ และหน่วยที่ใช้ 
           
           
           
            
 

2)  ยกตัวอย่างเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแรงเสียดทานและวาดภาพประกอบ  พร้อมใส่ลูกศรแสดงทิศ
ของ “แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ” กับ “ทิศของแรงเสียดทาน” 

 
 
 
 
 

3)  ยกตัวอย่างเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแรงเสียดทานมา 3 เหตุการณ์ พร้อมอธิบายรายละเอียด 
 ตัวอย่างเช่น เข็นรถยนต์ - เกิดแรงเสียดทานระหว่างล้อรถกับพื้นถนน และพื้นรองเท้ากับถนน 
           
           
           
            
 

4)  แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์แตกต่างกันอย่างไร 
           
           
           
            
 

5)  “ออกแรง 250 N ผลักตู้เย็นไปข้างหน้าแต่ตู้เย็นยังไม่ขยับ จึงออกแรงเพิ่มเป็น 251 N ท าให้ตู้เย็น
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเท่ากับ 0.20 m/s” จากเหตุการณ์ดังกล่าว จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

    5.1  แรงเสียดทานสถิตมีค่าเท่ากับ         
    5.2  แรงเสียดทานจลน์มีค่าเท่ากับ         
    5.3  ใช้ข้อมูลใดเพื่อพิจารณาแรงเสียดทานสถิตในเหตุการณ์ดังกล่าว    

            
    5.4  ใช้ข้อมูลใดเพื่อพิจารณาแรงเสียดทานจลน์ในเหตุการณ์ดังกล่าว    
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แบบฝึกทักษะท่ี 5.2 

 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนน าความรู้เรื่องแรงเสียดทานมาวิเคราะห์และตอบค าถามต่อไปนี้  (ข้อละ 1 คะแนน 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 

1)  เหตุใดกระเป๋าเดินทางจึงมักมีล้อเล่ือนติดไว้อยู่เสมอ 
           
            
            
 

2)  พื้นถนนท่ีเปียกขณะฝนตกจะมีแรงเสียดทานต่างจากพื้นถนนท่ีแห้งอย่างไร 
            
           
            
 

3)  จากข้อ 2 พื้นถนนแบบใดท่ีส่งผลต่อการเกิดอุบัติเหตุในการขับขี่ได้ง่าย  เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
            
           
            
 

4)  เหตุใดพื้นรองเท้าจึงต้องมีลวดลายท่ีขรุขระ เช่น รองเท้าฟุตบอล จะมีปุุมอยู่ท่ีพื้นรองเท้า 
            
           
            
 

5)  “รถไฟฟูาความเร็วสูงเป็นรถไฟฟูาท่ีมีแม่เหล็กติดอยู่ใต้รางและเคล่ือนท่ีบนรางท่ีมีแม่เหล็กไฟฟูา  
แม่เหล็กผลักซึ่งกันและกันท าให้รถไฟลอยเหนือราง” จากข้อมูลนี้  เหตุใดจึงใช้หลักการเช่นนั้น 

 
ท่ีมา : http://pracob.blogspot.co.uk/2013/03/high-speed-rail-in-china.html 
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6)  ขณะท่ีรถแข่งก าลังแล่นเข้าทางโค้งในสนามแข่ง แรงเสียดทานมีความจ าเป็นหรือไม่ เพราะเหตุใด 
            
           
            
 

7)  เครื่องเล่นสไลเดอร์ในสนามเด็กเล่นใช้หลักของแรงเสียดทานอย่างไร 
            
           
            
 

8)  ขณะคีมตัดลวดฝืดและไม่สามารถน าไปใช้ตัดลวดได้  เราควรแก้ไขอย่างไร 
           
           
            
 

9)  ติดต้ังชุดเครื่องเล่นเด็กไว้บนพื้นไม้ขัดเงา มักพบปัญหาเด็กล่ืนล้มบ่อย ๆ เราควรแก้ไขอย่างไร 
           
           
            
 

10)  จากภาพข้างล่าง  จงวิเคราะห์และอธิบายด้วยหลักของแรงเสียดทาน 
 

 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciroom23101/page6 
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F
  f  

N  

 
ใบความรู้ที ่5.2 

เรื่อง การค านวณแรงเสยีดทาน 

 
 จากเรื่องแรงเสียดทานในชีวิตประจ าวันท าให้เราทราบว่า  ขณะท่ีออกแรงกระท าต่อวัตถุจะ
เกิดแรงต้านในทิศตรงข้ามกับวัตถุเรียกว่า แรงเสียดทาน ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แรงเสียดทาน
สถิต และแรงเสียดทานจลน์  โดยท่ีแรงเสียดทานสถิตจะเกิดขณะท่ีมีแรงมากระท าต่อวัตถุโดยท่ีวัตถุ
ยังไม่เกิดการเคล่ือนท่ี จนกระท่ังวัตถุนั้นเคล่ือนท่ีจึงเกิดแรงเสียดทานจลน์ขึ้น ดังภาพข้างล่าง 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.12 แรงต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นขณะลากวัตถุ 
 

 F แทนด้วย  แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ 
 f แทนด้วย  แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 
 W แทนด้วย  น้ าหนักของวัตถุ 
 N แทนด้วย  แรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท าต่อวัตถุ 
 
น้ าหนักของวัตถุและแรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท าต่อวัตถุ มีความสัมพันธ์ตามกฎข้อท่ี 3 ของนิวตันดังนี ้
 
 
 
เมื่อ W แทนด้วย  น้ าหนักของวัตถุ  (หน่วยเป็น นิวตัน, N)  
 N แทนด้วย  แรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท าต่อวัตถุ  (หน่วยเป็น นิวตัน, N) 
 
น้ าหนักของวัตถุ หาได้จากสมการดังนี้ 
 
 
 
เมื่อ W แทนด้วย  น้ าหนักของวัตถุ  (หน่วยเป็น นิวตัน, N)  
 m แทนด้วย  มวลของวัตถุ  (หน่วยเป็น กิโลกรัม, kg) 
 g แทนด้วย  ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (หน่วยเป็น เมตรต่อวินาที2, m/s2) 
 g  มีค่าประมาณ 9.80665 เมตรต่อวินาที2 ท่ีระดับน้ าทะเล 

 W
  

W = mg 

จากกฎข้อท่ี 3 แรงกิริยา = แรงปฏิกิริยา ดังนั้น W = N 
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อัตราส่วนระหว่างแรงเสียดทาน (f) กับแรงท่ีพื้นกระท าต่อวัตถุในแนวตั้งฉากท่ีจุดสัมผัส (N) 

เรียกว่า สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน  ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย µ อ่านว่า มิว มีความสัมพันธ์ ดังนี้ 
 
  
 

 

ดังนั้น  ขนาดของแรงเสียดทาน หาได้จากสมการดังนี ้
 
 
 
เมื่อ f แทนด้วย  แรงเสียดทาน  (หน่วยเป็น นิวตัน)  
 µ แทนด้วย  สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน  (ไม่มีหน่วย) 
 N แทนด้วย  แรงปฏิกิริยาท่ีต้ังฉากกับผิวสัมผัส  (หน่วยเป็น นิวตัน) 
 

จากสมการข้างต้น  ขนาดของแรงเสียดทานสามารถแบ่งได้เป็น 2 กรณี คือ 
 

1)  ขนาดของแรงเสียดทานสถิต หาได้จากสมการดังนี้ 
 
 
 
เมื่อ fS max แทนด้วย  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด  (หน่วยเป็น นิวตัน) 
 µS แทนด้วย  สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานสถิต  (ไม่มีหน่วย) 
 N แทนด้วย  แรงปฏิกิริยาท่ีต้ังฉากกับผิวสัมผัส  (หน่วยเป็น นิวตัน) 
 

สาระน่ารู้  แรงเสียดทานสถิตมีได้หลายค่า  ในการค านวณจะใช้แรงเสียดทานสถิตท่ีมีค่ามากท่ีสุด
เรียกว่า แรงเสียดทานสถิตสูงสุด (fS max) ดังสมการข้างต้น  กรณีดึงวัตถุแต่วัตถุยังไม่
เคล่ือนท่ีค่า F = fs เสมอ และกรณีท่ีวัตถุเริ่มจะเคล่ือนท่ีแต่ยังไม่เคล่ือนท่ีค่า F = fS max  

 

2)  ขนาดของแรงเสียดทานจลน์ หาได้จากสมการดังนี้ 
 
 
 
เมื่อ fk แทนด้วย  แรงเสียดทานจลน์  (หน่วยเป็น นิวตัน) 
 µk แทนด้วย  สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์  (ไม่มีหน่วย) 
 N แทนด้วย  แรงปฏิกิริยาท่ีต้ังฉากกับผิวสัมผัส  (หน่วยเป็น นิวตัน) 
 

สาระน่ารู้  แรงเสียดทานจลน์จะมีขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ 
    (fk < fs max)  กรณีดึงวัตถุแล้ววัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีค่า  F = fk เสมอ 

f = µN 

fS max = µSN 

fk = µkN 

µ = 
f

N
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ตัวอย่างการค านวณ 
 

1.  ตู้เย็นหนัก 25 kg ผลักตู้เย็นเคล่ือนท่ีบนพื้นท่ีมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 0.05 ขณะตู้เย็น
เคล่ือนท่ีจะเกิดแรงเสียดทานชนิดใด และมีค่าเท่าใด (ก าหนด g = 9.8 m/s2) 

 

วิธีคิด  1)  เกิดแรงเสียดทานจลน์เพราะแรงเสียดทานเกิดขณะท่ีตู้เย็นก าลังเคล่ือนท่ี 
2)  จากสมการ   fk =  µkN 
     จาก  N = W = mg ,  fk =  µkmg 

fk =  0.05 x 25 kg x 9.8 m/s2 
fk =  12.25 N 

      ดังนั้น แรงเสียดทานจลน์มีค่าเท่ากับ 12.25 นวิตัน 
 

2.  กล่องไม้น้ าหนัก 2,000 นิวตัน เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีด้วยแรงดึง 150 นิวตัน ตามพื้นราบ  
แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นเป็นแรงเสียดทานชนิดใด และมีค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานเท่าใด 

 

วิธีคิด  1)  เป็นแรงเสียดทานจลน์เพราะแรงเสียดทานเกิดขณะท่ีกล่องไม้ก าลังเคล่ือนท่ี 
 

2)  ขณะท่ีกล่องไม้เคล่ือนท่ี         fk  =  F 
 

            จากสมการ            fk  = µkN     
 

                µk =  
f 

N
   

 

    จาก  fk = F ,            µk =  
 

N
 

 

         µk =  
   

     
 

 

          µk =  0.075 
 

      ดังนั้น สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์มีค่าเท่ากับ 0.075 
 

3.  ออกแรง 45 นิวตัน เข็นครกไปตามพื้นราบด้วยความเร็วคงท่ี ถ้าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานจลน์
ของพื้นราบมีค่าเท่ากับ 0.05 ครกจะมีน้ าหนักเท่าใด 

 

วิธีคิด          จากสมการ            fk =  µkN 

                    N =  
f 

  
   

    จาก  N = W ,            W =  
f 

  
   

                   W =  
  

    
   

                  W =  900 N 
 

      ดังนั้น ครกจะมีน้ าหนักเท่ากับ 900 นิวตัน 
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F
  f  

F = 150 N 
fk  

a 

a 

F = 100 N 

fS  

 
4.  วัตถุมวล 60 kg วางอยู่บนพื้นราบท่ีมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์ 0.05 และสัมประสิทธิ์

ของแรงเสียดทานสถิต 0.2  ถ้ามีแรงภายนอกมากระท าดังภาพ  (ก าหนด g = 10 m/s2) 
 

 
 
 

 

4.1  ขนาดของแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเป็นเท่าใด 
 

วิธีคิด  จากสมการ  fS max =  µSN 
จาก N = W = mg , fS max =  µSmg 

fS max =  0.2 x 60 kg x 10 m/s2 
fS max =  120 N 

   ดังนั้น ขนาดของแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเท่ากับ 120 นิวตัน 
 

4.2  ถ้าออกแรงผลักวัตถุ 100 N จงหาประเภทและขนาดของแรงเสียดทาน 
 

วิธีคิด 
 

 
 
 
 

          1)  เนื่องจากแรงผลัก 100 N น้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด ท าให้วัตถุไม่เคล่ือนท่ี 
      ดังนั้น จึงเกิดแรงเสียดทานสถิต 

          2)  จากกฎข้อท่ี 3 ของนิวตัน,             แรงกิริยา  =  แรงปฏิริยา  
            แรงผลัก   =  แรงเสียดทาน 
              F         =      fS 
              fS        =       F 
              fS         =     100 N 
     ดังนั้น ขนาดของแรงเสียดทานสถิตเท่ากับ 100 นิวตัน 
 

    4.3  ถ้าออกแรงผลักวัตถุ 150 N จงหาประเภทและขนาดของแรงเสียดทาน และความเร่งวัตถุ 
 

วิธีคิด 
 

 
 
 
 

 m = 60 kg  

 m = 60 kg  

 m = 60 kg  
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          1)  เนื่องจากแรงผลัก 150 N มากกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด ท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี 
       ดังนั้น จึงเกิดแรงเสียดทานจลน์และเกิดความเร่ง 

 

                    2)  จากสมการ            fk  =  µkN     
      fk  =  µkmg 
      fk  =  0.05 x 60 kg x 10 m/s2 
      fk  =  30 N 
      ดังนั้น แรงเสียดทานจลน์เท่ากับ 30 นิวตัน 
 

                    3)  จากกฎข้อท่ี 2 ของนิวตัน, ∑   =  ma 
            F –  fk  =  ma 
            150 N – 30 N  =  60 kg x a 
        a    =  2 m/s2 

      ดังนั้น ความเร่งของวัตถุเท่ากับ 2 เมตรต่อวินาที2 
 
5.  กระเป๋าเส้ือผ้าใบหนึ่งมวล 20 kg ถ้าเด็กผู้ชายคนหนึ่งใช้แรง 41 N ลากกระเป๋าให้เคล่ือนท่ีด้วย

ความเร่ง 0.05 m/s2  จงหาค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์  (g = 10 m/s2) 
        
    วิธีคิด  จากกฎข้อ 2 ของนิวตัน         ∑  =  ma    
              F –  fk  =  ma    
                         41 N – fk  =  20 kg x 0.05 m/s2  
                               41 N – fk  =  1     

  
   

                               fk  =  41 N – 1     
  

   
                               fk  =  40 N    
      

                     จากสมการ             fk  =  µN    
                     จาก  N = mg,           fk  =  µk mg   
                          40 N  =   µk x 20 kg x 10 m/s2  
                              µk  =     N

    
    

  
 
   

                              µk  =  0.2   
  

      ดังนั้น สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์มีค่าเท่ากับ 0.2   
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แบบฝึกทักษะท่ี 5.3 

 
ค าสั่ง  ให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแรงเสียดทานต่อไปนี้ พร้อมแสดงวิธีค านวณ  

(ข้อละ 2 คะแนน คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 

1.  เข็นรถของเล่นหนัก 5 kg ถ้าพื้นมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 0.2 ขณะท่ีรถของเล่นเคล่ือนท่ีจะ    
    เกิดแรงเสียดทานชนิดใด และมีค่าเท่าใด (ก าหนด g = 9.8 m/s2) 
 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
    ท่ีมา : https://goo.gl/l6RRgW        
 
2.  โต๊ะคอมพิวเตอร์มีน้ าหนัก 400 นิวตัน ถ้าออกแรง 50 นิวตัน ท าให้เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี  

แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นเป็นแรงเสียดทานชนิดใด และมีค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานเท่าใด 
 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
 

ท่ีมา : https://goo.gl/vXbDPs 
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3.  เข็นรถยนต์ด้วยแรง 60 นิวตัน ไปตามพื้นราบด้วยความเร็วคงท่ี ถ้าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานจลน์

ของพื้นราบมีค่าเท่ากับ 0.3 รถยนต์จะมีน้ าหนักเท่าใด 
 

                
                
                
                
                
                
                
                
                
 
4.  ล้อรถมวล 8 kg วางอยู่บนพื้นราบท่ีมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์ 0.1 และสัมประสิทธิ์ของ

แรงเสียดทานสถิต 0.4  ถ้ามีแรงภายนอกมากระท าดังภาพ  (ก าหนด g = 10 m/s2) 
 

4.1  ขนาดของแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเป็นเท่าใด 
           
           
           
           
           
           
            
 

4.2  ถ้าออกแรงลากล้อรถ 25 N จงหาประเภทและขนาดของแรงเสียดทาน 
           
           
           
           
           
           
            
           
           
            

 

ท่ีมา : http://www.istockphoto.com/th 
        /vector/broken-car-gm187856 
        580-29783188 
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    4.3  ถ้าออกแรงลากล้อรถ 40 N จงหาประเภทและขนาดของแรงเสียดทาน และความเร่งวัตถุ 
 

           
           
            
           
           
            
           
           
            
            
           
           
            
 
5.  แม่ออกแรง 300 N เข็นรถมวล 30 kg และลูกนั่งอยู่ในรถมวล 20 kg ถ้ามีแรงต้านจากพื้น 175 N 

ความเร่งของรถเข็นจะเป็นเท่าใด 
 
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
 
 
 

ท่ีมา : http://www.chiccosho 
    p.com/gear/strollers/ 
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6.  พ่อ แม่ และลูกออกแรงผลักรถตู้คันหนึ่งด้วยแรง 400 N, 200 N และ 50 N ตามล าดับ โดยมีแรง

ต้านขนาด 615 N ถ้ารถตู้มีมวล 3,500 kg ความเร่งของรถตู้จะเป็นเท่าใด  
 

 
ท่ีมา : https://www.dreamstime.com/photos-images/teamwork-push-car.html 

            
           
           
            
            
           
           
            
           
            
 

7.  หญิงคนหนึ่งเข็นรถเข็นสินค้าด้วยแรง 250 N บนพื้นกระเบ้ืองในห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง  ด้วย
ความเร่ง 4 m/s2 ถ้าเกิดแรงต้านท่ีพื้น 70 N มวลของสินค้าและรถเข็นจะเป็นเท่าใด  

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
 
 

ท่ีมา : http://www.123rf.com/phot 
        o_8247036_illustration-of- 
        shopping-lady-with-trolley 
        -on-white-background.html 
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8.  เด็กผลักรถของเล่นด้วยแรง 70 N บนพื้นไม ้ด้วยความเร่ง 0.5 m/s2  และเกิดแรงต้าน 25 N                

ถ้ามวลของเด็กท่ีอยู่บนรถ 35 kg มวลของรถของเล่นจะเป็นเท่าใด  
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
 
9.  กระเป๋าเดินทางใบหนึ่งมวล 40 kg ถ้าชายคนหนึ่งลากกระเป๋าด้วยแรง 50 N และกระเป๋า

เคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 0.25 m/s2  สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์เป็นเท่าใด  (g = 10 m/s2) 
 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
ท่ีมา : http://jap007598.exte         
        en.com/20141223/tra         
        vel-korea-diary-ep-2         
 
 

ท่ีมา : http://www.radioflyer.com/ 
        steer-and-stroll-coupe.html 
        #product_tabs_custom 
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10.  สุนัขลากเล่ือน 6 ตัว ออกแรงลากรถลากเล่ือนขนาดต่าง ๆ ตัวที่ 1 และ 2 ออกแรง 25 N ตัวที่ 

3 ออกแรง 20 N ตัวที่ 5 และ 6 ออกแรง 30 N ท าให้รถลากเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 2 m/s2     
ถ้าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานจลน์เท่ากับ 0.05 และรถลากเล่ือนกับผู้โดยสารมีมวลรวมกันได้ 
70 kg จงหาแรงลากของสุนัขตัวท่ี 4 ท่ีกระท าต่อรถลากเล่ือน  (g = 10 m/s2) 

 

 
 

ท่ีมา : http://play.kapook.com/photo/show-126224 
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ใบกิจกรรมที ่5.1 

เรื่อง การทดลองแรงเสียดทานของวัตถุ 
 
 
ตอนที่ 1 ประเภทของแรงเสียดทาน 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
 

 1.  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประเภทของแรงเสียดทาน 
 2.  เพื่อสรุปและน าความรู้เกี่ยวกับแรงเสียดทานมาอธิบายเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
 

 1.  ถุงทรายมวล 500 กรัม   1 ถุง 
 2.  เครื่องช่ังสปริง    1 อัน 
 

วิธีการทดลอง  
 

 1.  คล้องเครื่องช่ังสปริงเข้ากับถุงทรายไว้ด้วยกัน และออกแรงดึงบนพืน้โต๊ะอย่างช้า ๆ ดังรูป 
 

 
ท่ีมา : http://slideplayer.in.th/slide/3169757 

 

2.  อ่านค่าน้ าหนักจากเครื่องช่ังสปริงและบันทึก ขณะถุงทรายหยุดนิ่งและเกือบจะเคล่ือนท่ี 
 3.  ออกแรงลากถุงทรายไปบนพื้นโต๊ะด้วยความเร็วคงท่ี พร้อมอ่านค่าและบันทึกผล 
 

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

การทดลอง ขนาดแรงดึง (N) 
1.  ก่อนออกแรงดึงถุงทราย  
2.  ขณะถุงทรายเกือบจะเคล่ือนท่ี  
3.  ขณะถุงทรายเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี  
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ตอนที่ 2 มวลของวัตถุกับแรงเสียดทาน 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
 

 1.  เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับแรงเสียดทาน 
 2.  เพื่อสรุปและน าความรู้เกี่ยวกับแรงเสียดทานมาอธิบายเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
 

 1.  ถุงทรายมวล 500 กรัม   4 ถุง 
 2.  เครื่องช่ังสปริง    1 เครื่อง 
 

วิธีการทดลอง  
 

1.  คล้องเครื่องช่ังสปริงกับถุงทรายไว้ด้วยกัน และออกแรงดึงด้วยความเร็วคงท่ี 
 2.  อ่านค่าน้ าหนักจากเครื่องช่ังสปริงและบันทึก  
 3.  ท าการทดลองซ้ า  โดยเพิ่มจ านวนถุงทรายทีละ 1 ถุง จนครบ 4 ถุง และบันทึกค่าแรงดึง
ในแต่ละครั้ง ดังรูป 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/exam/set/2008 

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

คร้ังที่ จ านวนถุงทราย (ถุง) มวลถุงทราย (g) ขนาดแรงดึง (N) 
    
    
    
    

 

คร้ังที่ 1 

คร้ังที่ 2 

คร้ังที่ 3 

คร้ังที่ 4 
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ตอนที่ 3 การลดแรงเสียดทาน 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
 

 1.  เพื่อศึกษาวิธีลดแรงเสียดทานด้วยวัตถุท่ีกลมเกล้ียง 
 2.  เพื่อสรุปและน าความรู้เกี่ยวกับแรงเสียดทานมาอธิบายเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
 

 1.  ถาดไม้     2 ใบ 
 2.  เม็ดพลาสติก     1 ถุง 
 3.  ถุงทรายมวล 500 กรัม   1 ถุง 
 4.  เครื่องช่ังสปริง    1 เครื่อง 
 

วิธีการทดลอง  
 

1.  ใส่เม็ดพลาสติกลงในถาดไม้ให้กระจายไปท่ัวทั้งถาด 
    ดังรูปทางขวา 
2.  คล้องเครื่องช่ังสปริงกับถุงทรายไว้ด้วยกัน และออก 
    แรงดึงด้วยความเร็วคงท่ี 

 3.  อ่านค่าน้ าหนักจากเครื่องช่ังสปริงและบันทึก  
 4.  ท าการทดลองซ้ า  โดยเปล่ียนจากถาดท่ีมีเม็ด 
               พลาสติกเป็นถาดเปล่า และบันทึกค่าแรงดึง 

    ดังรูปทางขวา 
 
 

      ท่ีมา : https://goo.gl/A86lHA 

ก าหนดให้  ค่า g = 9.8 m/s2,  จากสมการ  µ = f
N

 = f

  
  ใช้ค านวณ µ และบันทึกลงในตาราง 

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

การทดลอง น้ าหนักถุงทราย (N) แรงดึงถุงทราย (N) 
สัมประสิทธิ์ของ 
แรงเสียดทาน 

1.  ขณะออกแรงดึงถุง
ทรายบนเม็ดพลาสติก 

   

2.  ขณะออกแรงดึงถุง
ทรายบนพื้นถาดไม้ 
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แบบฝึกทักษะท่ี 5.4 

 
กิจกรรมที่ 5.1 เร่ือง           
 

ตอนที่ 1            
 

จุดประสงค์การทดลอง 
           
           
            
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
           
           
            
 

วิธีการทดลอง  
 

           
           
            
           
           
            
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

การทดลอง ขนาดแรงดึง (N) 
  
  
  

 
สรุปผลการทดลอง 
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ตอนที่ 2            
 

จุดประสงค์การทดลอง 
           
           
            
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
           
           
            
 

วิธีการทดลอง  
           
           
            
           
           
            
           
            
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

คร้ังที่ จ านวนถุงทราย (ถุง) มวลถุงทราย (g) ขนาดแรงดึง (N) 
    
    
    
    

 

สรุปผลการทดลอง 
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ตอนที่ 3            
 

จุดประสงค์การทดลอง 
            
           
            
            
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
            
            
           
            
 

วิธีการทดลอง  
            
            
           
            
            
            
 

ก าหนดให้  ค่า g = 9.8 m/s2,  จากสมการ  µ = f
N

 = f

  
  ใช้ค านวณ µ และบันทึกลงในตาราง 

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

การทดลอง น้ าหนักถุงทราย (N) แรงดึงถุงทราย (N) 
สัมประสิทธิ์ของ 
แรงเสียดทาน 

 
 

   
 
 

   
 

สรุปผลการทดลอง 
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ค าถามชวนคิดท้ายกิจกรรม  (ข้อละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 10 คะแนน)  
 

1.  จากตอนท่ี 1 แรงดึงถุงทรายขณะเกือบจะเคล่ือนท่ีกับขณะเคล่ือนท่ีต่างกันอย่างไร   
           
            
2.  จากตอนท่ี 1 ขณะท่ีถุงทรายหยุดนิ่งจนเกือบเคล่ือนท่ี เรียกแรงเสียดทานนั้นว่าอะไร  
           
            
3.  จากตอนท่ี 1 สามารถน าความรู้จากการทดลองมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันในเรื่องใดบ้าง 
           
            
4.  จากตอนท่ี 2 แรงดึงกับแรงเสียดทานมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
           
            
5.  จากตอนท่ี 2 แรงดึงกับมวลมีความสัมพันธ์กันอย่างไร   
           
            
6.  จากตอนท่ี 2 สามารถน าความรู้จากการทดลองมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันในเรื่องใดบ้าง 
           
            
7.  จากตอนท่ี 3 ออกแรงดึงถุงทรายบนเม็ดพลาสติกกับพื้นไม้มีค่าแตกต่างกันอย่างไร   
           
            
8.  จากตอนท่ี 3 เม็ดพลาสติกมีผลอย่างไรต่อแรงเสียดทาน   
           
            
9.  จากตอนท่ี 3 สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานหาค่าได้อย่างไร และสัมพันธ์อย่างไรกับแรงเสียดทาน   
           
            
10.  จากตอนท่ี 3 สามารถน าความรู้จากการทดลองมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันในเรื่องใดบ้าง 
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แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง โมเมนต์ของแรง 

 
ชื่อกลุ่ม       ชั้น    วันที่ทดลอง      
 

รายชื่อสมาชิกกลุ่ม 
 1        เลขท่ี     
 2        เลขท่ี     
 3        เลขท่ี     
 4        เลขท่ี     
 5        เลขท่ี     
 

ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องตรงกับระดับพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด  (ข้อละ 4 คะแนน คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

 

 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
           
           
            
 

รายการพฤติกรรม 
คะแนนที่ได้ 

ข้อเสนอแนะ 
4 3 2 1 

1. การวางแผนการทดลอง      
   1.1 การก าหนดปัญหา      
   1.2 การตั้งสมมติฐาน      
   1.3 การแบ่งหน้าท่ีการท างาน      
2. การปฏิบัติการทดลอง      
   2.1 การใช้วัสดุและอุปกรณ์      
   2.2 การทดลองตามข้ันตอนท่ีก าหนด      
   2.3 การบันทึกผลการทดลอง      
   2.4 ความสะอาดและการเก็บวัสดุอุปกรณ์      
3. การน าเสนอ      
   3.1 การน าเสนอผลการทดลอง      
   3.2 การสรุปผลการทดลอง      
   3.3 การอภิปรายและข้อเสนอแนะ      

รวมย่อย      
รวมทั้งหมด   
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แบบทดสอบหลังเรียน 

 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 ว23101       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                ภาคเรียนที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่                     ชุดที่ 5 แรงเสียดทาน 
 
 

ค าช้ีแจง    1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน  
                   คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
     2.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ท่ีถูกท่ีสุดเพียง                
                   ข้อเดียว 
 

1.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะดึงถุงทรายจ านวน 4 ถุง จนเกือบจะเคล่ือนท่ี  
ก.  แรงเสียดทานจลน์    ข.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานสถิต    ง.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
 

2.  ข้อใดเป็นโทษจากแรงเสียดทาน 
ก.  แผ่นกันล่ืน     ข.  สนิมท่ีโซ่รถจักรยาน  
ค.  ลวดลายท่ีพื้นรองเท้า    ง.  ดอกยางล้อรถ 
 

3.  ข้อใดเป็นแรงท่ีลากถุงกอล์ฟน้ าหนัก 10 N บนพื้นกระเบ้ืองท่ีมีสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 0.25  
ก.  10.5 N     ข.  12.5 N 
ค.  14.5 N     ง.  18.5 N  
  

4.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานขณะออกแรง 20 N ท าให้ถุงทรายเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
ก.  แรงเสียดทานจลน์    ข.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานสถิต    ง.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 

 

5.  ข้อใดคือสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของผู้ชายคนหนึ่งท่ีก าลังผลักรถยนต์น้ าหนัก 2,000 kg 
ด้วยแรง 200 N ให้เคล่ือนไปด้วยความเร่ง 0.05 m/s2 ถ้าก าหนดให้ g = 10 m/s2 

ก.  0.05      ข.  0.005 
ค.  0.25      ง.  0.025 
 

6.  การดึงถุงทรายบนเม็ดพลาสติกเป็นวิธีการในข้อใด 
ก.  ไม่เพิ่มหรือลดแรงเสียดทาน   ข.  อาจเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานก็ได้ 
ค.  เพิ่มแรงเสียดทาน    ง.  ลดแรงเสียดทาน 
 

7.  ข้อใดเป็นแรงเสียดทานขณะใช้เครื่องช่ังสปริงดึงถุงทรายแต่ถุงทรายยังไม่เคล่ือนท่ี 
ก.  แรงเสียดทานจลน์    ข.  แรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ค.  แรงเสียดทานสถิต    ง.  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
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8.  ข้อใดเป็นประโยชน์จากแรงเสียดทาน 

ก.  อากาศต้านการเคล่ือนท่ีขณะวิ่ง  ข.  แรงท่ีกระแสน้ าต้านเรือ 
ค.  ความฝืดในเครื่องยนต์    ง.  หยอดน้ ามันหล่อล่ืนท่ีประตู 

 

9.  ข้อใดเป็นมวลของสินค้าขณะเข็นรถเข็นมวล 15 kg ด้วยแรง 40 N บนพื้นเรียบท่ีมีสัมประสิทธิ์
ของแรงเสียดทาน 0.05 ถ้าก าหนดให้ค่า g = 10 m/s2 

ก.  3 kg      ข.  4 kg 
ค.  5 kg      ง.  6 kg   
 

10.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแรงเสียดทาน  
ก.  แรงเสียดทานใช้หน่วยเป็นนิวตันหรือกิโลกรัม และใช้สัญลักษณ์แทนด้วย f 
ข.  แรงเสียดทานสถิตเกิดขณะท่ีวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ีหรือเกือบจะเคล่ือนท่ี 
ค.  แรงเสียดทานจลน์เกิดขณะท่ีวัตถุก าลังเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
ง.  แรงท่ีต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุและมีทิศตรงข้ามกับแรงท่ีท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 5 เรื่อง แรงเสยีดทาน 
 
 
ช่ือ ............................................................................. ช้ัน ....................... เลขท่ี ......................... 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 คะแนนระหว่าง 9-10 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 คะแนนระหว่าง 7-8 อยู่ในเกณฑ์ ดี 
 คะแนนระหว่าง 5-6 อยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 คะแนนระหว่าง 1-4 อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ผลการประเมิน 
 

  ดีมาก 
  ดี 
  พอใช้ 
  ปรับปรุง 
 
 
ลงช่ือ .................................................... ผู้ประเมนิ 
           ( นายทศพล  สุวรรณราช ) 
 
วันท่ี ........... เดือน ......................... พ.ศ. .............. 


